4217 - Higgs boson






r1 = A1 t + B1

r2 = A2 t + B2





θ1 = C1 t + D1
θ2 = C2 t + D2
Caso A:

r1 = r2  =>  A1 t + B1 = A2 t + B2
t = (B2 – B1) / (A1 – A2)

Si A1 – A2 ≠ 0:

    hay solución si t ≥ 0 && (r1 = 0 || θ1 = θ2)

Si A1 – A2 = 0:

    Si B2 – B1 ≠ 0: no hay solución

    Si B2 – B1 = 0: infinitos t hacen r1 = r2,

        buscar el menor t ≥ 0 que haga θ1 = θ2
        θ1 = θ2  =>  (C1 t + D1)360 = (C2 t + D2)360
        t = (D2 – D1)360 / (C1 – C2) si C1 – C2 ≥ 0

        t = (D1 – D2)360 / (C2 – C1) si C1 – C2 < 0

        Si C1 – C2 ≠ 0:

            t es solución

        Si C1 – C2 = 0:

            Si numerador ≠ 0: no hay solución

            Si numerador = 0: infinitos t hacen θ1 = θ2,

                el menor no negativo es 0
Caso B:

r1 = -r2  =>  A1 t + B1 = -A2 t – B2
t = (-B2 – B1) / (A1 + A2)

Si A1 + A2 ≠ 0:

    hay solución si t ≥ 0 && (r1 = 0 || θ1 = θ2)
Si A1 + A2 = 0:

    Si -B2 – B1 ≠ 0: no hay solución

    Si -B2 – B1 = 0: infinitos t hacen r1 = -r2,

        buscar el menor t ≥ 0 que haga θ1 = θ2
        θ1 = θ2  =>  (C1 t + D1)360 = (C2 t + D2+180)360
        t = (D2+180 – D1)360 / (C1 – C2) si C1 – C2 ≥ 0

        t = (D1 – D2+180)360 / (C2 – C1) si C1 – C2 < 0

        Si C1 – C2 ≠ 0:

            t es solución

        Si C1 – C2 = 0:

            Si numerador ≠ 0: no hay solución

            Si numerador = 0: infinitos t hacen θ1 = θ2,

                el menor no negativo es 0

El t final es el menor entre el encontrado en el caso A y el encontrado en el caso B, de no haber encontrado un t ni en A ni en B, t = 0/0
En módulo 360 el resultado de una ecuación tiene infinitas soluciones, ejemplo:

25 x + 14 = 3 mod 8  =>  x = -11/25 + 8k/25  donde k es un entero
La menor solución no negativa es (-11)8 / 25 = 5/25 = 1/5

Aritmética modular
Dada la ecuación: a x = b (mod n)

Solución en enteros (con a y b enteros, claro):

Para que haya solución, d tiene que ser divisor de b, donde d = mcd(a,n)

La solución general viene dada por:
x = x0 + t n/d, donde t € Z
x0 es una solución particular, calculada como
Las soluciones forman d clases de congruencias módulo n:

x = x0, x0 + n/d, x0 + 2n/d, …, x0 + (d-1) n/d

Solución en ‘reales’:

La solución general viene dada por:

x = (b + t n)/a

En particular, las soluciones forman a clases de congruencias ‘módulo’ n:

x = b/a, (b + n)/a, (b + 2n)/a, …, (b + (a-1) n)/a

